> DETERMINACION CONTENIDO DE HUMEDAD:

$0301. DETERMINACION EN LABORATORIO DEL CONTENIDO
DE AGUA (HUMEDAD) DE SUELO, ROCA'Y MEZCLAS DE
SUELO-AGREGADO (ASTM D2216)

OBJETO

Este método cubre la determinacion de laboratorio del contenido de agua (humedad) de suelo,
roca, y mezclas de suelo-agregado por peso. Por simplicidad, de aqui en adelante, la palabra
"materal" se refiere a suelo, roca o mezclas de suelo-agregado, la que sea aplicable.

El contenido de agua del materal se define como la relacion, expresada en porcentaje, entre la
masa de agua que llena los poros o "agua libre", en una masa de materal, y la masa de las
particulas sdlidas de materal.

Este método no da resultados verdaderamente representativos para materales que contengan
cantidades significativas de haloisita, montmorillonita, o minerales de yeso; suelos altamente
organicos o materales en los cuales el agua de los poros contiene solidos disueltos (como sales
en el caso de depositos marines). Para los materiales antes mendonados, un método modificado
de ensayo o el calculo previo de algunos datos pueden ejecutarse para obtener resultados
consistentes con el proposito de este método.

USO Y SIGNIFICADO

EQUIPO Y MATERIALES

Para muchos tipos de suelo, el contenido de agua es una de las propiedades indices mas
significativas, que se emplea para establecer una correlacidn entre el comportamiento de dicho
suelo y ofras propiedades indices.

El contenido de agua de un suelo se usa en casi fodas las ecuaciones gue expresan las
relaciones de fase entre aire, agua y solidos, en un volumen dado de matenal.

En suelos de grano fino (cohesivos), la consistencia depende de su contenido de agua. El
contenido de agua de un suelo, junto con sus limites liguidos y plastico, son usados para
expresar su consistencia relativa, o indice de liquidez.

El ttmino "agua" como se usa en Ingenieria Geotécnica, se asume tipicamente como el agua de
"poros" o agua "libre" y no aquél que estd hidratando las superficies minerales (agua de e i —
constitucion).

Por lo tanto, el contenido de agua de materales que tienen cantidades significativas de agua
hidratada, (agua de constitucion), a temperatura ambiente o menor de 110°C (230°F) puede ser
engafoso.

El término de "particulas sodlidas" como se usa en Ingenieria Geotécnica, se asume tipicamente
como las particulas minerales gue se encuentren en su estado natural gue no son fadlmente
solubles en agua. Por lo tanto, el contenido de agua de los materiales gue contienen materias
extrafias (como cemento), materiales solubles en agua (como sal) y materia altamente organica,
nomalmente requieren de un tratamiento especial, o de una definicion calificada del contenido
de agua.

1.

Horno

Confrolado termostaticamente, preferiblemente del ipo de corriente de aire y que mantenga una
temperatura uniforme de 110 £ 5°C (230 + 9°F) en toda la camara de secado.

Balanzas

Que tengan una precision de + 0.01 g para muestras que tengan un peso de 200 g o menos;
0.1 g para muestras que tengan un peso entre 200 y 1000 g, y £ 1 g para muestras que tengan
un peso mayor a 1000 g.

Recipientes

Vasijas apropiadas hechas de un material resistente a la comosion y a cambios en su peso al ser
sometidas a repetidos calentamientos y enfiamientos, y a operaciones de limpieza.
Para muestras con peso menor o proximo a 200 g, se usaran recipientes con tapas de cierre
hermético; mientras que para muestras de peso mayor gue 200 g se usaran recipientes sin tapa
(Mota 1). Se necesita un recipiente para cada determinacion del contenido de agua.



PROCEDIMIENTO

a)
b)

c)

d)

Escojase una muestra de ensayo representafiva de acuerdo con el punfo 4.

Coléguese la muestra himeda en un recipiente limpio, seco, de peso conocido (Nota 3);
coléquese la tapa firmemente en posicion, y determine el peso del redipiente y la muestra de
material usando una balanza apropiada. Andtense los valores.

Remuévase la tapa y coléguese el recipiente con el material himedo en un horno, manteniendo
la temperatura a 110 + 5°C (230 +9°F) y séquese hasta obtener peso constante. (Notas 4, 5 y 6)

Después gue el material se haya secado a peso constante, remuévase el recipiente del horno y
coldquese la tapa. Permitase que el materal y el recipiente se enfrien a la temperatura ambiente,
o hasta que el recipiente pueda ser manejado facilmente con ambas manos y la operadén de
pesaje no esté afectada por corfientes convectivas. Determinese el peso del recipiente y de la
muestra secada en el horno usando la misma balanza gue usd en b.). Consérvese este valor.

Si el recipiente no tiene tapa, pésese el material inmediatamente para que la temperatura del
redpiente sea tal que la operaddn del pesaje no sea afectada por comientes convectivas o
después de enfriarlo en un secador.

Mota T: Bl enfriameento en secador es recomendable ya que esto prewens absorcitn de humedad provenients de la stmdsfera durante dicho
Prooeso.

CALCULOS

Calculese el contenido de agua de la muestra asi:

W =((W1-w2) w2 - we ) x100=(Ww / Ws)x 100

Donde:

W= Contenido de agua %.

Wi1= Peso del recipiente y del especimen humedo, g.
W2= Peso del recipiente y del espécimen seco, g.

We= Peso del recipiente, g.
Ww=  Peso del agua, g,y
Ws= Peso de las particulas sdlidas, g.




